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Jednim z rysu, v nichZz se 1i3{ ,,velké*
systémy pro navrh DPS od ,,malych®,
typicky byva kvalita interaktivniho rou-
teru: ten v téch prvné zminénych obvykle
pfi ruénim vedeni spojui dokaZze respek-
tovat izolaéni vzdalenosti a pripadné
i dal$f navrhova pravidla; vedle toho
Casto umfi ,,odtlatovat® stavajici objekty

souradnic a nastavenim modulu navrho-
vého rastru na soucet $itky spojové cary
plus izolacni mezery, ale jiz pouha for-
mulace této vety dava jistou predstavu,
nakolik to stile je pracné; a v pripadé
smiSenych Sifek spojovych Car naprosto
netnosné. Proto také studium realnych
desek navrzenych v predchozich verzich

Obr. 1a Ukazatel v uzlovém bodé
rastru, vzddlen od prekdZek

(,push-and-shove router”), které se
dostavaji do konfliktu se spojem pravé
uzivatelem navrhovanym. To prirozené
je netrivialni algoritmicky a na sloZitéjs{
desce narotné i vypocletné (coz s béz-
nym vypocetnim vykonem sice jiz neni
problém, ale v 90. letech, kdy takovéto
routery postupné prichézely, byvalo
obtizné dosdhnout plynulé odezvy
v realném Case).

Formica rozhodné v Zadném ohledu
nepatii k ,,velkym*“ navrhovym systé-
mum, presto jsme viak v jeji verzi 4.40
chtéli uZzivatelim poskytnout maximalni
¢ast uzitné hodnoty plné interaktivniho
routeru za cenu minimalniho prirustku
slozitosti programu i jeho ovladani. Zde
je vhodné si v§imnout, Ze Zadny autorou-
ter ani push-and-shove router nenavrhne
nic, co by uzivatel nedokézal vymyslet
a nakreslit také — pouze by jej to stalo
radove vice Casu. Analyza, Cemu uzivatel
mus{ vénovat ¢asu nejvice, vychazi cel-
kem jednoznatna: Je to kladeni spoju na
izolatni vzdalenost. (V systému Formica
si jej sice uzivatel mize ponékud zjedno-
dusit zachycenim osy existujictho spoje
ukazatelem a pak prepnutim pocatku

Obr. 1b Ukazatel je v uzlovém bodé
rastru, ale diagondlIni kriZek varuje
pred porusenim izolacni vzddlenosti

Obr. I¢ Zlutd trojithelnikovd Sipka
indikuje, Ze se ukazatel nesouci segment
umistovaného spoje zastavil prdvé na
izolacni vzddlenosti od vodorovné spo-
Jové &ry na ,,Cervené“ vrstvé

Obr. 1d Po umisteni dvojice segmentil
Jje poloha ndsledujici dvojice urcena
Sikmym segmentem, tomu odpovidd
i orientace Zluté Sipky
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systému ukazuje, Ze uZivatelé misto toho
dali prednost volbé takového modulu ras-
tru, ktery sice neumoZzioval izolatni
mezery minimalni, ale byl hruby natolik,
ze jim zfejmé dovolil kontrolovat dodr-
zeni izolatnich vzdélenosti vizualne€.)
Pro pozorného uzivatele pritom je daleko
namahaveéjsi umistit ukazatel do bodu,
ktery presné odpovida izolaéni vzdale-
nosti, nez pohledem ovérit, zda nektery
z praveé vkladanych segmentd (typicky
byvaji dva) nenf se stavajicimi objekty na
desce v konfliktu nékde jinde. (Zkontro-
lovat to pro celou desku, avSak pouze
off-line, je oviem kdykoliv moZzno pfi-
kazem Dimensions / Check Violations.)
Z této snad malo srozumitelné a bezpo-
chyby dlouhé tivahy vyplyva jednodu-
ché a kratké resent:

Zatimco ve verzi 4.30 a starSich se uka-
zatel ,,zachytava*

a) na uzlovych bodech aktuélntho rastru,

b) na pruseticich tohoto rastru s osami

segmentu spojovych ar a

¢) na stredech péjecich bodu,

ve verzi 4.40 k nim (voliteln€) pri-
byvaji

d) prusetiky aktualniho rastru s hra-

nici ur€enou izola¢ni vzdalenosti od

jiz existujicich objektl na dané vrstve
desky.

Vedle toho je pro rychlou orientaci
uzivatele pripad (d) indikovan grafic-
ky, Sipkou ukazujici k prekazce — viz
obr. 1c, d —, a v pripadé (a) jej navic zo-
brazen{ jiného symbolu ve stredu uka-
zatele varuje, pokud by vloZenim spoje
byla porusena izolacni vzdalenost — viz
obr. 1b.

Skrytou soucést tohoto feSeni priro-
zen€ tvori téZ nékolik trika:

e Pfi vypoctu hranice jsou jednotlivé
prvky prekazek (tj. pajeci body a seg-



menty spojov¥ch Car) vzdy aproximo-
vany opsanymi osmitthelniky (s hra-
nami orientovanymi v celistvych na-
sobcich 45°). To sice nedovoli vzdy
zastavit az v realné izolacni vzdale-

Obr. 2 Vedent spoje kolem kvadrantu
kruZnice; kdyby se ukazatel nezastavil
v izolacni vzddlenosti mérené jiz od ji
opsaného osmitihelniku, nebylo by spoj
mozZno vést bez rady bodu zlomu

nosti od (zejména velkého) objektu,
jenze ve skutetnosti pravé tato vlast-
nost umoziuje pohodIné vedeni spoje
kolem néj — viz obr. 2.

e Dvojice umistovanych segmenta se
automaticky preklapi dle orientace
hranice prekazky (a lze ji opét preklo-

pit do opacné orientace pridrzenim

klavesy Shift), jak ilustruje obr. 1d.

e V zasadé stejné algoritmy jako pro
segmenty spojovych Car se dle potre-
by uzivaji i pti presouvani (kruhovych)
prokovek.

Z programatorského hlediska se timto
Gloha znatné zjednodusuje; zatimco
push-and-shove router vyzaduje praci
s objekty v celé oblasti, uzity pristup se
zajima jen o situaci prekazek v jednom
svislém a jednom vodorovném rezu, pfi-
¢emZ hleda souradnice jediného bodu, tj.
polohu ukazatele v izolacni vzdalenosti.
K doplnéni popisované funkce do pro-
gramu tak stacilo jeho zdrojovy text roz-
§ifit o nékolik set radku kodu; pomér
pridané uzitné hodnoty systému k roz-
sahu potfebného koddu pritom zfejmé
vychazi daleko priznivéjsi, nez by byl
u push-and-shove routeru.

Od kreslen{ spoju v izolatni vzdale-
nosti samozrejmé je jesté velmi dale-
ko k interaktivnimu odtlatovani spoju.
Formica verze 4.40 vSak zastaven{ uka-
zatele v izolacn{ vzdalenosti uziva nejen
v rezimu Draw pro kladeni novych spo-
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ju, ale také v rezimech Drag Segment
a Drag Vertex pro tvarovani jiz existu-
jicich. Uzivatel tak sice nemuZe nechat
existujici spoje programem ,,odhrnout*
automaticky, maZe je v8ak (oproti pred-

Obr. 3 Zastaveni na izolacni
vzddlenosti funguje jen lokdlné, v misté
ukazatele; poruseni izolacnich
vzddlenosti podél kladenych segmentui
must uzivatel kontrolovat sdm

chozim verzim) relativné pohodIné odtla-
¢ovat na izolacni vzdalenost jeden po
druhém.
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